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®B. | 2000MPaZy1-37FL BtR B IMUHEFL X OSMASBISEMD &R /IR~
i B mm i B/ARS mm i BARSE mm

YJM15-1B 2000 11 YJM15-11B 2000 17 YJM15-21B 2000 22
YJM15-2B 2000 12 YJM15-12B 2000 17 YJM15-22B 2000 24
YJM15-3B 2000 12 YJM15-13B 2000 17 YJM15-23B 2000 24
YJM15-4B 2000 12 YJM15-14B 2000 17 YJM15-24B 2000 24
YJM15-5B 2000 12 YJM15-15B 2000 17 YJM15-25B 2000 27
YJM15-6B 2000 15 YJM15-16B 2000 17 YJM15-26B 2000 27
YJM15-7B 2000 15 YJM15-17B 2000 17 YJM15-27B 2000 27
YJM15-8B 2000 15 YJM15-18B 2000 22 YJM15-28B 2000 27
YJM15-9B 2000 15 YJM15-19B 2000 22 YJM15-31B 2000 27
YJM15-10B 2000 15 YJM15-20B 2000 22 YJM15-37B 2000 30

SRPE R IR AN RS B AL B AR 32 7+ A% TR BT 2K

B.2 2000MPaZRiEiREISMER TS %, WRB.2

%%B.2 2000MPaZ1-37FL iR m/IMNERTEH

WERTR WERTR BRI m
e ~T & R —T & R

B | g HE | o HfE R
YJM15-1B 2000 50.0 | 48.0 ijiiile 166.0 | 58.0 | YJM15-21B 2000 226.0 80. 0
YJM15-2B 2000 86.0 | 50.0 ijii;;ZB 166.0 | 60.0 | YJM15-22B 2000 230.0 85.0
YJM15-3B 2000 91.0 | 50.0 ngii;:BB 170.0 | 63.0 | YJM15-23B 2000 246.0 90.0
YJM15-4B 2000 | 102.0 | 50.0 ijiii}4B 176.0 | 65.0 | YJM15-24B 2000 246.0 90.0
YJM15-5B 2000 | 112.0 | 50.0 ngii;:BB 186.0 | 68.0 | YJM15-25B 2000 252.0 100.0
YJM15-6B 2000 | 126.0 | 52.0 ngii;JGB 196.0 | 70.0 | YJM15-26B 2000 252.0 100. 0
YJM15-7B 2000 | 126.0 | 53.0 ijiii}7B 196.0 | 73.0 | YJM15-27B 2000 252.0 100. 0
YJM15-8B 2000 | 136.0 | 55.0 ngii;:SB 206.0 | 75.0 | YJM15-28B 2000 258.0 100.0
YJM15-9B 2000 | 146.0 | 55.0 ngii;:QB 206.0 | 75.0 | YJM15-31B 2000 266. 0 100. 0
YJM15-10B 2000 | 156.0 | 58.0 ijiiifOB 226.0 | 80.0 | YJM15-37B 2000 296.0 105.0

SRPEEEOR : BARAME R RO RS2 71 AR IS ER
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B.3 2000MPaZR s ERFIMRRERT R <t 54, WIEB. 1 F13kB. 3

1 2 3 4 5
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B F
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1— AL s

2——Je s

33—t

4—— i

5——HRTE o

[EB. 1 20000MPaZl st B AR FNIRIERH R T 8 BIxEE

B.3.1 2000MPaff1-37fL{EE &/ \R-TFIEE

% B.3  2000MPa 2% 1-37 FLIEB MR/ D RTMER

H AR BRIE FH7

BS oC | D | B | uesgslio [EmLCE A eE | F | o6 | H
mm) | (mm) | (kg) LR FLIE OK OW (mm) (mm) (mm) | (mm) (mm)

YJM15-1ZD 2000 — | — | — 65 45 80 120 | 8 30
YJM15-2ZD 2000| 130 | 80 | 1.6 115 50 15 | 120 8 30
YJM15-3ZD 2000 130 | 110 | 1.7 115 55 120 | 160 | 10 40
YJM15-4ZD 2000 145 | 120 | 2.2 128 60 140 | 200 | 10 50
YJM15-5ZD 2000| 160 | 130 | 2.6 145 60 150 | 200 | 10 50
YJM15-6ZD 2000| 180 | 150 | 3.4 159 70 170 | 200 | 12 50
YJM15-7ZD 2000 180 | 150 | 3.6 159 75 170 | 200 | 12 50
YJM15-8ZD 2000 195 | 160 | 4.4 171 80 190 | 200 | 12 50
YJM15-9ZD 2000| 208 | 160 | 4.7 179 85 200 | 200 12 50
YJM15-10ZD 20000 220 | 180 | 5.5 192 90 205 | 240 | 14 60
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YJM15-11ZD 2000, 235 190 5.7 198 95 205 240 14 60
YJM15-12ZD 2000 235 190 6.1 198 95 230 240 14 60
YJM15-13ZD 2000 235 190 6.3 208 100 230 240 14 60
Y JM15-14ZD 2000, 250 210 7.7 208 105 240 240 14 60
YJM15-15ZD 2000, 265 245 9.3 228 110 260 300 16 60
YJM15-16ZD 2000 265 245 9.9 228 110 260 300 16 60
YJM15-17ZD 2000 275 265 | 11.3 228 115 280 300 16 60
YJM15-18ZD 2000, 285 280 | 12.5 238 115 280 300 16 60
YJM15-19ZD 2000, 285 280 | 12.5 238 115 280 300 16 60
Y JM15-20ZD 2000 300 290 | 15.0 238 115 290 300 16 60
YJM15-21ZD 2000 300 290 | 15.0 267 120 290 300 16 60
Y JM15-22ZD 2000, 300 290 | 15.0 267 125 290 300 18 60
Y JM15-23ZD 2000, 330 300 | 19.0 267 125 330 300 18 60
Y JM15-24ZD 2000 330 300 | 19.0 267 130 330 350 18 70
Y JM15-25ZD 2000 330 300 | 19.0 287 135 330 350 18 70
Y JM15-26ZD 2000, 330 300 | 19.0 287 135 330 350 18 70
Y JM15-27ZD 2000, 330 300 | 19.0 287 135 330 350 18 70
Y JM15-28ZD 2000 330 300 | 19.0 287 135 330 350 18 70
YJM15-31ZD 2000 330 300 | 19.0 287 135 330 350 18 70
Y JM15-37ZD 2000, 330 300 | 19.0 287 135 330 350 18 70

B.3.2 HEMUAENKRLKINAAATS HZHHITHTELAR

Wiffi=arctg[ (D 1-D2+5) /2h]  ceeeerrremmmemneeriiiiiiii e (B.3.2)
Ko

@ I — RO HE AR

@ 2—— i HAIN LT ELAR

h—— AR K 2/ TR .
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C.1

Mt % C
(RSB MEMIR)

T/CDQ—2026

2230MPa HBEEER . REAMEEB[LEURIESH

2230MPa R SE IR $EFL A OB % R, IWEC. 1 F15RC. 1

FRC. | 2230MPaZR1-37FL IR BIMUSEFL K OSMA B D i /R~

i) BADRSE mm i) BADRSE mm i) B/NRSE mm
YJM15-1B 2230 12. 00 YJM15-11B 2230 14 YJM15-21B 2230 20
YJM15-2B 2230 12. 00 YJM15-12B 2230 14 YJM15-22B 2230 22
YJM15-3B 2230 13. 00 YJM15-13B 2230 15 YJM15-23B 2230 22
YJM15-4B 2230 13. 00 YJM15-14B 2230 15 YJM15-24B 2230 22
YJM15-5B 2230 13. 00 YJM15-15B 2230 17 YJM15-25B 2230 22
YJM15-6B 2230 15. 00 YJM15-16B 2230 17 YJM15-26B 2230 22
YJM15-7B 2230 15. 00 YJM15-17B 2230 17 YJM15-27B 2230 22.4
YJM15-8B 2230 15. 00 YJM15-18B 2230 20 YJM15-28B 2230 23
YJM15-9B 2230 15. 00 YJM15-19B 2230 20 YJM15-31B 2230 25
YJM15-10B 2230 15.00 YJM15-20B 2230 20 YJM15-37B 2230 30

SREEER ARSI RS RO R SR 32 0 AR ST R

C.2 2230MPaZliHtRAIIMER~F£%, I3RC.2

RC.2 2230MPafR1-37FL IR H/IMIMERTEH

R BRI MR
e i e e

W upo | EE ugo | EE
YW s3 | s | OB uee | 63 | PR a36 | 8500
YIS e | sz | TMEE T ges | es | TP 035 | 8800
YJ;’[;;)B?)B 96 53 Y‘]-lez53—013B 178 63 YJN[21253—023B 946 93. 00
WSS a0 |55 | MO uge | oes | 2| a6 | 9500
YOS e |55 | DB g | oo | PP ) 956 | 103,00
WSO | azs | 57 | SIS | qeg | gz | TEXES 58 | 104,00
ST L aas | oss | MO aeg | s | MO EP ) 958 | 105,00
WSS | ass | o | SIS | a9 | 7g | TENEE 65 | 106, 00
WSS s | ez | S| a9 | 7s | USSR a69 {11000
YJ%;;;}OB 159 63 YJ%;;;?OB 998 33 YJ%;;;?7B 208 118. 00

SRPE R AR AN RS B AL B AR 32 7+ A% TR Bt 2K
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C.3 2230MPaZRsHERFIMFRERT R ~TS#, WIEC. 1 F13kC. 3

1 2 3 4 5
)

[ o/
|

.4
| i

— = — = [z
g i 7 e e
A | —
= =i
cf

Ay
B F

FR51 5 U EA

1—WBi 2%

2 ft

3——HHiR 5

4y BT

5—— B E )

[ElC. 1 2230MPaZR i iR FNERNE R R T8 H R EE

C.3.1 2230MPagR1-37FLEHE M/ NR~THE=E, HWHFEC. 3
#+C.3 2230MPafR1-37FLEEB MmN RITHER

Bt BRI
B o ) . ZeEpE7 M10 PERCIKEUE N oG i
o | | G | 5 S R L A
& ZRAEOK | oW (mm)

YIMI5-1ZD 2230 | 99 | 20 | 1.0 D70 45 90 135 | 10 30
YIM15-2ZD 2230 | 146 | 90 | 2.0 D120 50 129 135 | 10 30
YIMI5=3ZD 2230 | 146 | 110 | 3.0 120 55 135 180 | 12 40
YIM15-4ZD 2230 | 163 | 120 | 4.0 140 60 157 | 225 | 12 50
YJMI5-5ZD 2230 | 150 | 130 | 5.0 150 60 167 | 225 | 12 50
YIMI5-62D 2230 | 200 | 150 | 6.0 1% 70 190 | 225 | 14 50
YIMIS=7ZD 2230 | 202 | 150 | 7.0 1% 75 190 | 225 | 14 50
YIMI5-8ZD 2230 | 219 | 160 | 8.0 190 80 213 225 14 50
YIMI5-9ZD 2230 | 933 | 172 | 9.0 205 85 225 225 14 50
YIMI5-10ZD 2230| o047 | 208 | 10.0 217 90 230 | 267 | 16 60
YIMI5-11ZD 2230\ 264 | 208 | 11.0 206 95 230 | 267 16 60
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YIM15-12ZD 2230 o964 | 208 | 12.0 205 95 258 | 267 | 16 60
YIMI5-13ZD 2230| 264 | 215 | 13.0 206 100 258 | 267 | 16 60
YIM15-14ZD 2230\ 980 | 236 | 14.0 245 105 267 267 16 60
YJMI5-15ZD 2230 997 | 204 | 15.0 260 110 202 | 336 | 18 60
YJM15-16ZD 2230) 997 | 300 | 16.0 260 110 292 336 18 60
YIMI5-17ZD 2230 303 | 300 | 17.0 210 115 314 336 18 60
YIM15-18ZD 2230\ 320 | 300 | 18.0 290 115 314 336 18 60
YJMI5-19ZD 22301 320 | 300 | 19.0 290 115 314 | 336 | 18 60
YM15-20ZD 2230 336 | 315 | 20.0 300 115 325 | 336 | 18 60
YIM15-21ZD 2230 335 | 408 | 21.0 300 120 325 336 18 60
YIM15-22ZD 2230\ 336 | 408 | 22.0 300 125 325 336 20 60
YM15-23ZD 2230 370 | 408 | 23.0 335 125 370 | 336 | 20 60
YM15-24ZD 2230 370 | 336 | 24.0 3% 130 370 | 392 | 20 70
YIM15-25ZD 2230\ 370 | 472 | 25.0 335 135 370 | 392 | 20 70
YIMI5-26ZD 2230| 370 | 472 | 26.0 3% 135 370 | 392 | 20 70
YJM15-27ZD 2230 370 | 472 | 27.0 3% 135 370 | 392 | 20 70
YMI5-28ZD 22301 400 | 494 | 28.0 360 135 300 | 410 | 20 70
YIMI5-31ZD 2230 430 | 544 | 31.0 390 135 430 460 20 70
YJM15-37ZD 2230 430 622 37.0 395 135

C.3.2 HWEIHEMREITATKRTS SEHHITEAR, FB. 3.2,
C.3.3 HERAILBEAFRLEEZEE, TNRENLLAHEBEXMAE.
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Mt % D
(S MEMR)
2360MPa B SRt E . RAMEESREMNETESYH

D.1 2360MPaZk 1-37 FLEEM & IMUEFL A OIMAGRI AL &/ NRT, KD 1

T/———2026

F+?D.1  2360MPafR1-37FL IR BRIMUSEFL K OISR it b Sz /IR~
) B/ R m ) B/ R m A0 B/ R m
YJM15-1B 2360 13. 00 YJM15-11B 2360 20. 00 YJM15-21B 2360 26
YJM15-2B 2360 14. 50 YJM15-12B 2360 20. 00 YJM15-22B 2360 26
YJM15-3B 2360 14. 50 YJM15-13B 2360 20. 00 YJM15-23B 2360 26
YJM15-4B 2360 15. 00 YJM15-14B 2360 20. 00 YJM15-24B 2360 26
YJM15-5B 2360 15. 00 YJM15-15B 2360 20. 00 YJM15-25B 2360 26
YJM15-6B 2360 16. 00 YJM15-16B 2360 21.00 YJM15-26B 2360 26
YJM15-7B 2360 16. 00 YJM15-17B 2360 22.00 YJM15-27B 2360 26
YJM15-8B 2360 17. 00 YJM15-18B 2360 24. 00 YJM15-28B 2360 26
YJM15-9B 2360 17. 50 YJM15-19B 2360 24. 00 YJM15-31B 2360 26
YJM15-10B 2360 18. 00 YJM15-20B 2360 26. 00 YJM15-37B 2360 26
B, RO B AR S AR R
D.2 2360MPatBiiRAISNIRT&%, MWD, 2
FD.2 2360MPaZR1-37FLEEI B /NIMERTE
e SRR m s SRR m s %mi’j‘w
aEo | EE aEo | B HEO | EE

YJM15-1B 2360 55. 00 55. 00 YJM15-11B 2360 177.00 65. 00 YJM15-21B 2360 246. 00 85. 00
YJM15-2B 2360 103. 00 55. 00 YJM15-12B 2360 178. 00 68. 00 YJM15-22B 2360 246. 00 90. 00
YJM15-3B 2360 107. 00 56. 00 YJM15-13B 2360 188. 00 70. 00 YJM15-23B 2360 246. 00 95. 00
YJM15-4B 2360 113. 00 57.00 YJM15-14B 2360 196. 00 70. 00 YJM15-24B 2360 259. 00 95. 00
YJM15-5B 2360 123. 00 58. 00 YJM15-15B 2360 196. 00 70. 00 YJM15-256B 2360 263.00 | 105.00
YJM15-6B 2360 133.00 60. 00 YJM15-16B 2360 | 208. 00 75. 00 YJM15-26B 2360 263.00 | 105.00
YJM15-7B 2360 133.00 60. 00 YJM15-17B 2360 | 216.00 78. 00 YJM15-27B 2360 267.00 | 105.00
YJM15-8B 2360 146. 00 62. 00 YJM15-18B 2360 | 218.00 80. 00 YJM15-28B 2360 267.00 | 105.00
YJM15-9B 2360 158. 00 63. 00 YJM15-19B 2360 | 218.00 80. 00 YJM15-31B 2360 280.00 | 110.00
YJM15-10B 2360 176. 00 65. 00 YJM15-20B 2360 | 228.00 85. 00 YJM15-37B 2360 298.00 | 120.00

SRPEEEOR : BARAME R RO R iR 32 71 AR ARSI ER .
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D.3 2360MPaZRHEMRANIZNEAT R T 5%, NED. 1 F3RD. 3

5

~

PA

4
[ »

PRSI 5 1

I——N L2k
2——RJr;
3——HHiR 5
A——Hi B

5——IEHE S .

[ED. 1 2360MPaZk B IR FIRIEM RTS8 ¥ ~EE

oW
SE

D.4 2360MPaZk 1-37 FLEHEMR & /IR T FIEE, WFKD. 3

T/———2026

% D.3 2360MPa 2% 1-37 FLEE RS/ MNRTFMEE
BT R
L] o D g | ZASRALMO iﬁgwf&% OF P o H
m | | G | B i | @ | e | G
LRI | gy ()
YJM15-1ZD 2360 100 20 1.5 DRO 45 100 120 12 30
YJM15-2ZD 2360 156 96 2.5 D130 50 140 120 12 30
YJM15-3ZD 2360 156 110 3.6 125 55 145 160 12 35
YJM15-47D 2360 175 120 4.8 140 60 170 200 12 45
YJM15-5ZD 2360 192 130 6.0 155 60 180 200 12 45
YJM15-6ZD 2360 216 150 7.2 185 70 205 200 14 45
YJM15-7ZD 2360 216 150 8.5 185 75 205 200 14 45
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YJM15-8ZD 2360 235 160 9.6 195 80 230 200 14 45
YJM15-9ZD 2360 250 201 11.0 210 85 240 200 14 45
YJM15-10ZD 2360 276 228 12.0 230 90 245 240 16 45
YJM15-11ZD 2360 282 228 13.2 240 95 245 240 16 50
YJM15-12ZD 2360 282 236 14.5 240 95 275 240 16 50
YJM15-13ZD 2360 282 236 15.6 240 100 275 240 16 50
YJM15-14ZD 2360 300 286 16.8 260 105 290 240 16 50
YJM15-15ZD 2360 318 329 18.0 260 110 310 300 16 50
YJM15-16ZD 2360 318 329 19.2 280 110 310 300 18 50
YJM15-17ZD 2360 330 329 20.5 295 115 335 300 18 50
YJM15-18ZD 2360 342 336 21.6 305 115 335 300 18 50
YJM15-19ZD 2360 342 336 22.8 305 115 335 300 18 50
YJM15-20ZD 2360 360 336 24.0 325 115 350 300 18 50
YJM15-21ZD 2360 360 444 25.2 325 120 350 300 18 50
YJM15-22ZD 2360 360 444 27.6 325 125 350 300 20 50
YJM15-23ZD 2360 396 444 27.6 360 125 400 300 20 50
YJM15-247ZD 2360 396 515 29.0 360 130 400 350 20 60
YJM15-25ZD 2360 396 515 30.0 360 135 400 350 20 60
YJM15-26ZD 2360 400 515 31.2 355 135 420 350 20 60
YJM15-27ZD 2360 400 515 32.5 365 135 420 350 20 60
YJM15-28ZD 2360 400 594 33.6 365 135 420 350 20 60
YJM15-31ZD 2360 430 594 37.0 395 135 460 390 20 60
YJM15-37ZD 2360 460 687 45.0 425 135 490 430 20 60

D.4.1 HEIHEMREITARTKTS SEHHITEAR, FB.3.2.
D.4.2 HERAFLBEAFIRLEEZEERNEKFEC. 3. 3.
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E.1 HE1&15 &% 2000MPa Kz LA T~ BN 4 £ 3& Bic 2 B AU K i B 12 28728, 5mm
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2——H R
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T——T 7 Tits
8——T 7 Tt 2€
9—— T HA;
10— TR f:
H——FK$0l A
12——[EIFEH A
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13

AR, 1 BRASAR BR AL 1] 45 155 [ iR B

F.2 BRICREIPRICSE SMEELMERZMTE, R&RF. 1

FRF. 1 PROAREIRAL S E SR E 2 SO B R RIPLECRS R 3=
5 MERMEWER (o) BRA AR R BRASE et BEH Com)
1 15. 05-15. 10 Hi40. 1
2 15. 11-15. 20 H240. 1
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H.2 2000MPaZl 0° s ELEMSEMEH. 1,

R H.1 2000MPa % 0° AHRERETELENSH (B mm)

T/———2026

A - prabits BRTH e —_— prARIL) =S BRTH
EE 2 B 2
YJM15-1B 2000/0° 48.0 48.0 / YJM15-16B 2000/0° 196.0 70.0 948
YJM15-2B 2000/0° 86.0 50. 0 / YJM15-17B 2000/0° 196.0 73.0 948
YJM15-3B 2000/0° 91.0 50. 0 / YJM15-18B 2000/0° 206. 0 75.0 949
YJM15-4B 2000/0° 102.0 50. 0 / YJM15-19B 2000/0° 206. 0 75.0 949
YJM15-5B 2000/0° 112.0 50. 0 / YJM15-20B 2000/0° 226.0 | 80.0 1021
YJM15-6B 2000/0° 126.0 52. 0 491 YJM15-21B 2000/0° 226.0 | 80.0 1092
YJM15-7B 2000/0° 126.0 53.0 491 YIM15-22B 2000/0° 230.0 | 85.0 1092
YJM15-8B 2000/0° 136.0 55. 0 570 YJM15-23B 2000/0° 246.0 | 90.0 1152
YIM15-9B 2000/0° 146. 0 55. 0 635 YJM15-24B 2000/0° 246.0 | 90.0 1152
YJM15-10B 2000/0° 156. 0 58. 0 709 YJM15-25B 2000/0° 252.0 | 100.0 1236
YJM15-11B 2000/0° 166. 0 58. 0 735 YJM15-26B 2000/0° 252.0 | 100.0 1236
YJM15-12B 2000/0° 166. 0 60. 0 750 YJM15-27B 2000/0° 252.0 | 100.0 1236
YJM15-13B 2000/0° 170.0 63.0 791 YJM15-28B 2000/0° 258.0 | 100.0 1252
YJM15-14B 2000/0° 176.0 65. 0 834 YJM15-31B 2000/0° 266.0 | 103.0 1328
YJM15-15B 2000/0° 186. 0 68. 0 870 YJM15-37B 2000/0° 296.0 | 105.0 1416
H.3 2230MPaZk 0° fs# BLEMISHILTRH. 2,
FH2 2230MPa % 0° AEALHWSH (HAL: mm)
M| BRE R | . .
itk HRiEO By | 25 © LR BRI 42
YJM15-1B 2230/0° 53 53 / YJM15-16B 2230/0° 198 73 950
YJM15-2B 2230/0° 93 53 / YJM15-17B 2230/0° 198 75 950
YJM15-3B 2230/0° 96 53 / YJM15-18B 2230/0° 209 78 960
YJM15-4B 2230/0° 106 55 / YJM15-19B 2230/0° 209 78 960
YJM15-5B 2230/0° 116 55 / YJM15-20B 2230/0° 228 83 1032
YJM15-6B 2230/0° 128 57 498 YJM15-21B 2230/0° 235 85. 00 1125
YJM15-7B 2230/0° 128 58 498 YJM15-22B 2230/0° 235 88. 00 1125
YJM15-8B 2230/0° 138 60 576 YJM15-23B 2230/0° 246 93. 00 1147
YJM15-9B 2230/0° 148 62 651 YJM15-24B 2230/0° 246 95. 00 1225
YJM15-10B 2230/0° 159 63 717 YJM15-25B 2230/0° 256 103. 00 1244
YJM15-11B 2230/0° 166 63 751 YJM15-26B 2230/0° 258 104. 00 1248
YJM15-12B 2230/0° 168 65 756 YJM15-27B 2230/0° 258 105. 00 1248
YJM15-13B 2230/0° 178 68 805 YJM15-28B 2230/0° 265 106. 00 1287
YJM15-14B 2230/0° 186 68 841 YJM15-31B 2230/0° 269 110. 00 1372
YJM15-15B 2230/0° 188 70 884 YJM15-37B 2230/0° 298 118. 00 1440
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H.4 2360MPaZk 0° ASHELHMSH, WHRH. 3.

FH3 2360MPa £ 0° R4 EEHSE

ke HiE® Eg HRmEPH ke Eq)@ H R BRE 2
YJM15-1B 2400/0° 55.00 | 55.00 / YJM15-16B 2400/0° 208. 00 75.00 980
YJM15-2B 2400/0° 103.00 | 55.00 / YJM15-17B 2400/0° 216. 00 78. 00 981
YJM15-3B 2400/0° 107.00 | 56.00 / YJM15-18B 2400/0° 218.00 80. 00 981
YJM15-4B 2400/0° 113.00 | 57.00 / YJM15-19B 2400/0° 218.00 80. 00 981
YJM15-5B 2400/0° 123.00 | 58.00 / YJM15-20B 2400/0° 228.00 85. 00 1058
YJM15-6B 2400/0° 133.00 | 60.00 519 YJM15-21B 2360/0° 246. 00 85. 00 1175
YJM15-7B 2400/0° 133.00 | 60.00 519 YJM15-22B 2360/0° 246. 00 90. 00 1175
YJM15-8B 2400/0° 146.00 | 62.00 598 YJM15-23B 2360/0° 246. 00 95. 00 1175
YJM15-9B 2400/0° 158.00 | 63.00 680 YJM15-24B 2360/0° 259. 00 95. 00 1276
YJM15-10B 2400/0° 176.00 | 65.00 749 YJM15-25B 2360/0° 263. 00 100. 00 1300
YJM15-11B 2400/0° 177.00 | 65.00 7 YJM15-26B 2360/0° 263. 00 105. 00 1300
YJM15-12B 2400/0° 178.00 | 68.00 790 YJM15-27B 2360/0° 267.00 105. 00 1301
YJM15-13B 2400/0° 188.00 | 70.00 842 YJM15-28B 2360/0° 267.00 105. 00 1329
YJM15-14B 2400/0° 196.00 | 70.00 877 YJM15-31B 2360/0° 280. 00 110. 00 1424
YJM15-15B 2400/0° 198.00 | 70.00 915 YJM15-37B 2360/0° 298. 00 120. 00 1426
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	前言
	超高强钢绞线用锚具、夹具和连接器
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　产品分类、型号、标记、结构型式与规格
	4.1　产品分类
	4.2　代号
	4.2.1　产品代号
	4.2.2　产品谱系，见附录A，表A5。

	4.3　结构形式与规格
	4.3.1　结构形式
	4.3.2　超高强钢绞线锚具、夹具和连接器组件型号
	4.3.3　产品本体上的可追溯性标志


	5　技术要求
	5.1　一般要求
	5.1.1　产品应具有可靠的锚固性能、足够的承载、荷载传递能力和良好的适用性。
	5.1.2　产品应有完整的交付文件，包括：质量证明文件、合格证、装箱单、产品说明、质量保证书；产品及文件应具有唯
	5.1.3　技术合规性
	5.1.4　张拉施工所需的限位板或顶压器应有与锚板锥孔大端面的结构和形状匹配。
	5.1.5　张拉施工安装锚板或连接体之前，应确认锚垫板孔道内没有灰浆、波纹管或其他管材、密封物等异物；以防止断丝
	5.1.6　安全要求
	5.1.7　环保要求
	5.1.8　预应力系统配套、组装、安装的匹配要求
	5.1.9　现场制作挤压锚

	5.2　关键原材料
	5.2.1　超高强锚具、夹具和连接器关键零部件和关键原材料应符合附录A,表A6要求。
	5.2.2　关键原材料每采购批都应经检验和质量确认合格才可进行生产制造。
	5.2.3　关键原材料的供应链应实现受控、保证一致性、符合性和可追溯性。
	5.2.4　本文件未规定的适配强度级别和直径的锚具、夹具和连接器须满足产品承载和传力强度要求，关键原材料性能不应

	5.3　制造及工艺要求
	5.3.1　产品应按本文件和专项特定设计图纸进行生产制造。
	5.3.2　零件毛坯为铸造时，应符合GB/T 12361 GB/T 37400.6的有关规定。
	5.3.3　零件机械加工应符合JB/T 5936、GB/T 37400.9的有关规定。
	5.3.4　锻件不应有锻造裂纹、过烧、折叠和局部晶粒粗大的缺陷。
	5.3.5　零件热处理加工应符合GB/T 16923、GB/T 16924、GB/T 34889、JB/T 59
	5.3.6　产品组装和装配应符合GB/T 37400.10的规定。
	5.3.7　锚垫板与波纹管配套应符合附录B、C、D 相关要求；与橡胶抽拔管直径配合间隙不宜大于5mm；需方对波纹
	5.3.8　锚板安装接触的锚垫板止口端面的平面度应不大于0.45mm。
	5.3.9　需方特定要求焊接钢锚垫板时，与钢锚垫板焊接在一起的焊接件应与钢垫板压紧贴实，无缝隙；采用焊缝高度不低
	5.3.10　夹片约束圈应采用耐油的弹性橡胶圈，不应使用再生胶圈及金属材质约束圈。

	5.4　外观、尺寸与硬度
	5.4.1　外观
	5.4.2　尺寸
	5.4.2.1　锚板最外圈分布锚固锥孔外边缘最小尺寸，见附录B、C、D。
	5.4.2.2　锚板的外形尺寸参数，见附录B、C、D。
	5.4.2.3　锚垫板和螺旋筋尺寸参数，见附录B、C、D。

	5.4.3　锚固锥孔表面粗糙度应符合GB/T 1031、GB/T 10610的规定。
	5.4.4　硬度
	5.4.4.1　夹片应采用碳氮共渗淬火回火热处理（也称化学热处理），回火硬度要求见附录I，表I.1。
	5.4.4.2　锚板及连接体应采用调质热处理（淬火加高温回火），回火硬度要求见表J.1。


	5.5　性能要求
	5.5.1　锚具
	5.5.1.1　锚具静载锚固性能应符合下列要求：
	5.5.1.2　锚具疲劳性能应符合下列要求：
	5.5.1.3　锚板强度
	5.5.1.4　锚具内缩量应符合下列要求：
	5.5.1.5　锚口摩阻损失率
	5.5.1.6　张拉工艺性能
	5.5.1.7　偏转性能
	5.5.1.8　锚固区传力性能
	5.5.1.9　防腐能力
	5.5.1.10　低温性能

	5.5.2　夹具
	5.5.2.1　夹具效率系数≥92（%）
	5.5.2.2　夹具锚板、夹具夹片、限位板或顶压器等应具备重复使用的性能，且应具有良好的自锚性能，以及在张拉施工拉力
	5.5.2.3　夹具系统的组件，包括：夹具锚板、夹具夹片、限位板或顶压器应采用同一锚具厂家的配套产品。
	5.5.2.4　锚具的锚板和夹片不应代替夹具使用。
	5.5.2.5　限位板的限位高度与钢绞线直径的匹配对应表，见附录E,表E.1和表E.2。
	5.5.2.6　夹具夹具防腐性能要求与锚具一致。

	5.5.3　连接器
	5.5.3.1　先张法或后张法施工中，在张拉预应力后永久留在混凝土结构或构件中的连接器，应符合锚具的性能要求；在张拉
	5.5.3.2　连接器防腐性能要求与锚具一致。



	6　检验方法
	6.1　一般规定
	6.1.1　检验用的钢绞线-锚具、夹具或连接器组装件由产品零件和钢绞线组装而成。试验用的零件应是经过外观检查和硬
	6.1.2　组装件试验时，应保持锚具零件与实际使用状态一致，应保证锚具零件表面、特别是锚固锥面清洁。
	6.1.3　组装件中各钢绞线应等长、初应力均匀，其受力长度应大于或等于3m；锚具静载锚固性能试验中，使一端钢绞线
	6.1.4　夹片式低回缩锚具进行钢绞线-锚具组装件试验时，应以螺母作为承压件，螺母旋出锚板底面以5mm-8mm为
	6.1.5　单根钢绞线的组装件及钢绞线母材力学性能试验用的试件（不包括加持部位）的受力长度应大于等于0.8m；其
	6.1.6　试验用钢绞线应有良好的匀质性，试验数据可由锚具生产厂或检验单位提供，同时还应提供该批钢绞线的质量合格
	6.1.7　钢绞线实测抗拉强度平均值在相关标准中的等级应与受检锚具、夹具或连接器的设计等级相同，超过该等级时不应
	6.1.8　试验用的测力系统精度不应大于1.0%FS（满量程）；测量总应变的量具，其标距的偏差不应大于标距的0.
	6.1.9　锚板和夹片表面裂纹应采用磁粉探伤或其他无损检测方法进行检测，其他零件表面裂纹目视检查。
	6.1.10　锚板和夹片外形尺寸采用游标卡尺检测。其他锚具零件外形尺寸采用直尺、卷尺检测。
	6.1.11　锚板和夹片硬度按GB/T 230.1、GB/T 231.1规定的方法进行检验。
	6.1.12　表面粗糙度按GB/T 10610规定的方法进行检验。

	6.2　静载试验
	6.2.1　试验装置
	6.2.1.1　钢绞线-锚具组装件应按图1的装置进行静载试验；钢绞线-夹具组装件应按图2的装置进行静载试验；钢绞线-
	6.2.1.2　加载之前应先将各种仪表安装调试正确，各根钢绞线的初应力调试均匀，初应力可取钢绞线抗拉强度标准值

	6.2.2　锚具、夹具和连接器效率系数计算公式见公式（2）。
	6.2.3　试验步骤
	6.2.3.1　正式加载步骤为：按预应力抗拉强度标准值fptk的20%、40%、60%、80%，分4级等速加载，加载
	6.2.3.2　用试验机或承力台座进行单根钢绞线组装件静载试验时，加荷速度可以加快，但不宜超过200Mpa/min；

	6.2.4　试验过程中应测量、观察的项目和对实验结果的应满足下列要求：
	a）选取有代表的若干钢绞线，按加荷载的前4级，逐级测量其与锚具（夹具或连接器）之间的相对位移Δa。Δ
	b）选取锚具（夹具或连接器）若干有代表性的零件，按施加载荷的前4级，逐级测量其间的相对位移Δb。Δb
	c）钢绞线达到0.8时，在持荷30min期间，Δ
	d）试件加载至破断时，应记录极限拉力(或
	e）夹片在钢绞线应力达到0.8时，不允许出现裂纹
	f）钢绞线在未达到5.5.1.1、5.5.2.1和5.5.3.1的要求前发生破断时，如钢绞线存在对焊
	g）静载试验应连续进行三个组装件的试验，全部实验结果均应做出记录。据此进行如下计算分析和评定;按公式

	6.2.5　钢绞线安装预紧
	6.2.5.1　安装试验组件时，安装钢绞线预张力应保证各根钢绞线所受初应力均匀一致；同一组组件中钢绞线的初应力误差应
	6.2.5.2　试验组件中钢绞线两次逐根预紧，应分别按顺时针顺序和逆时针顺序。


	6.3　低回缩夹片式锚具的内缩量测试
	6.3.1.1　试验的张拉力为钢绞线的0.8，采用两次张拉锚固方

	6.4　锚板强度静载承压试验
	6.4.1.1　锚板强度静载承压试验示意图如图6所示。
	6.4.1.2　支撑垫板及辅助支承装置应具有足够的刚度。加载之前应先将测量挠度的仪表安装在锚板中心和支承板内径边缘两
	6.4.1.3　测试仪表的精度不大于0.5%。
	6.4.1.4　高强锥形塞的锥角应与锚板锥孔一致（由生产厂提供），高强锥塞可用夹片内加高强螺杆替代，高强螺杆直径为Φ
	6.4.1.5　每种型号锚板均需进行强度试验，试验用的试件不应少于3个，三个试验结果均应满足本标准的规定（不应进行平

	6.5　疲劳试验
	6.5.1　钢绞线-锚具或连接器组装件的疲劳试验应在疲劳试验机上进行。当疲劳试验机能力不够时，可按试验结果具有代
	6.5.2　应以约100Mpa/min的速度加荷至试验应力上限值，在调节应力幅度达到规定值后，开始记录循环次数。
	6.5.3　疲劳试验机的脉冲频率不应超过每分钟500次。

	6.6　辅助性试验
	6.6.1　钢绞线的内缩量试验
	6.6.2　锚口和锚垫板摩阻损失试验
	6.6.2.1　本项试验可在混凝土试件或张拉台座（长度不小于4m）上进行，试验装置如图8所示。混凝土试件锚固区配筋及
	6.6.2.2　锚口和锚垫板摩阻损失率计算见公式（7）。

	6.6.3　张拉锚固工艺试验

	6.7　生产工艺过程检验
	6.7.1　夹片热处理工艺过程检验应符合下列要求：
	6.7.2　夹片磁粉探伤检验
	6.7.3　锚板防锈应符合下列要求：
	6.7.4　夹片硬度检验
	6.7.5　锚板硬度检验


	7　检验规则
	7.1　检验分类
	7.1.1　锚具、夹具和连接器的检验分为出厂检验和型式检验两类。
	7.1.2　有下列情况之一时，应进行型式试验：

	7.2　检验项目
	7.3　抽样方法
	7.3.1　出厂检验时，每批锚具的数量是指同一种规格，同一批原材料，用同一种工艺一次投料生产的数量。每个抽检组批
	7.3.2　大批量连续生产时，出厂检验科应按月取样进行。外形外观检验抽样数量不应小于月生产量的5%；硬度检验量不

	7.4　检验结果的判定
	7.4.1　外形外观检验时，受检零件的外形尺寸和外观质量应符合设计图纸规定。若有一件不合格，即应对本批全部产品进
	7.4.2　硬度检验时，应按设计图纸规定的表面位置和硬度范围检验和判定，若有1个零件不合格，则应另取双倍数量的零
	7.4.3　锚垫板和螺旋筋质量检验时，如有1个零件不合格，则应取双倍数量的零件重做检验；若仍有1个零件不合格，则
	7.4.4　辅助性试验作为测定参数及检验工艺设备的项目，不做合格与否的判定。


	8　标志、包装、运输和贮存
	8.1　标志
	8.2　包装
	8.3　运输和贮存

	附　录　A（规范性附录）超高强钢绞线用锚具、夹具和连接器分类及代号
	A.1　依据GB/T 14370的规定规定超高强钢绞线用锚具、夹具和连接器型号代号
	A.2　超高强锚具、夹具和连接器的组件
	A.3　超高强锚具、夹具和连接器组件型号代号
	A.4　超高强锚具、夹具和连接器可追溯性标志
	A.5　超高强钢绞线用锚具、夹具和连接器产品谱系
	A.6　超高强锚具、夹具和连接器关键零部件和关键原材料
	A.7　产品型号标记
	A.7.1　本文件规定锚具、夹具和连接器型号标记
	A.7.2　锚具、夹具和连接器组件的型号代号应符合表A3要求，且应按A.7.1要求注明强度级别，示例如下：


	附　录　B  （规范性附录）2000MPa级超高强锚具、夹具和连接器结构及主要参数
	B.1　2000MPa级锚板锥孔大口边缘尺寸，见图B.1和表B.1
	B.2　2000MPa级锚板的外形尺寸参数，见表B.2
	B.3　2000MPa级锚垫板和螺旋筋尺寸参数，见图B.1和表B.3
	B.3.1　2000MPa级1-37孔锚垫板最小尺寸和重量
	B.3.2　 锚垫板满足钢绞线折角不大于4°结构的计算公式


	附　录　C（规范性附录）2230MPa级超高强锚具、夹具和连接器结构及主要参数
	C.1　2230MPa级锚板锥孔大口边缘尺寸，见图C.1和表C.1
	C.2　2230MPa级锚板的外形尺寸参数，见表C.2
	C.3　2230MPa级锚垫板和螺旋筋尺寸参数，见图C.1和表C.3
	C.3.1　2230MPa级1-37孔锚垫板最小尺寸和重量，见见表C.3
	C.3.2　锚垫板满足钢绞线折角不大于4°结构的计算公式，同B.3.2。
	C.3.3　锚垫板内孔适配内衬波纹管连接锥套，不应改变钢绞线在锚固区的角度。


	附　录　D（规范性附录）2360MPa级超高强锚具、夹具和连接器结构及主要参数
	D.1　2360MPa级1-37孔锚板最外侧锥孔大口外边缘到锚板边缘最小尺寸，见表D.1
	D.2　2360MPa级锚板的外形尺寸参数，见表D.2
	D.3　2360MPa级锚垫板和螺旋筋尺寸参数，见图D.1和表D.3
	D.4　2360MPa级1-37孔锚垫板最小尺寸和重量,见表D.3
	D.4.1　锚垫板满足钢绞线折角不大于4°结构的计算公式，同B.3.2。
	D.4.2　锚垫板内孔适配内衬波纹管连接锥套的要求同C.3.3。


	附　录　E（规范性附录）夹片结构
	E.1　直径15系列2000MPa及以下级别钢绞线适配夹片的大端直径28~28.5mm
	E.2　直径15系列2230MPa及以下级别钢绞线适配夹片的大端直径28.5~29.5mm
	E.3　直径15系列2360MPa及以下级别钢绞线适配夹片的大端直径30~31mm

	附　录　F（规范性附录）限位板限位回缩自锚固张拉施工方案
	F.1　限位板限位回缩自锚固张拉施工工艺，见图F.1
	F.2　限位板的限位高度与钢绞线实测直径的匹配，见表F.1
	F.3　与0°角锚具配套的限位板

	附　录　G（规范性附录）顶压器顶推锚固张拉施工方案
	G.1　顶压器顶推锚固张拉施工原理，见图G.1
	G.2　与0°角锚具配套的顶压器及张拉施工

	附　录　H（规范性附录）0°角结构与4°角机构超高强锚具结构
	H.1　0°角结构与4°角结构锚具结构见图H.1。
	H.2　2000MPa级0°角锚具结构参数见表H.1。
	H.3　2230MPa级0°角锚具结构参数见表H.2。
	H.4　2360MPa级0°角锚具结构参数，见表H.3。

	附　录　I（规范性附录）超高强夹片硬度
	I.1　超高强夹片硬度要求，见表I.1。
	I.2　夹片碳氮共渗淬火回火热处理工艺硬度检验，如图I.1。
	I.3　在回火工艺完成后抽样检验，抽检数量按要求抽取。
	I.4　检验项目:洛氏硬度HRA/HRC
	I.5　检验方法
	I.5.1　保证检验点所在直线与硬度计压头轴线垂直，方法：夹片硬度检具，如图I.1所示。
	I.5.2　检点位置，如图I.1所示。
	I.5.3　第1检点值不记、第2、3、4点为有效检点；（有效检点是指：支撑实在、位置正确、压头正常、加荷载时异物

	I.6　夹片检验定位装置，应由夹片生产厂家提供；且应与硬度计精密匹配。

	附　录　J（规范性附录）超高强锚板、连接体硬度
	J.1　超高强锚板、连接体硬度
	J.1.1　超高强锚板、连接体调质热处理硬度要求，见表J.1

	J.2　锚板淬火+高温回火热处理硬度检验，见图J.1
	J.2.1　检点宜在靠近锚板圆心的锥孔分度圆，在大端两锥孔之间实体位置；
	J.2.2　检点所在平面不宜有切削刀具纹；
	J.2.3　锚板锥孔小端所在平面为支撑平面，应保证锚板稳定；

	J.3　洛氏硬度（HRC）检测
	J.3.1　每件锚板支撑稳定后，第一检点硬度值不记，后续A、B、C三个检点的硬度值为检验数值；
	J.3.2　在检验过程中出现异常，宜在检点临近处重复检验；

	J.4　布氏硬度（HB）检测

	附　录　K（规范性附录）超高强夹片碳氮共渗淬火回火金相
	K.1　超高强夹片碳氮共渗淬火回火金相    夹片碳氮共渗淬火回火热处理回火状态渗层要求：
	K.2　超高强夹片碳氮共渗淬火回火金相检验
	K.3　试件制备
	K.3.1　试件切割制备方法，见图K.1。
	K.3.2　切割制备试件，见图K.2

	K.4　夹片金相检验，见图K.3
	K.4.1　夹片锥面渗层
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