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一、工作概况

1、任务来源

钢绞线作为重要的预应力产品，广泛应用于桥梁、隧道、海洋工程等基础设施建设领域。

近年来，随着桥梁建设向大跨度、高承载能力方向发展，对预应力钢绞线的强度提出了更高

要求。

与普通钢绞线相比，超高强钢绞线具有以下显著优势：

①在相同预应力水平下，可减少钢束用量与规格，从而减少构造所需混凝土，实现结构

轻量化；

②对于钢束布置较为密集部位，可优化钢束空间布置，使结构受力更为合理，同时提高

施工和易性；

③结合“等强替代”原则，在保障受力合理可靠的同时，减少锚具数量、优化施工工序，

进而降低综合建造成本。

④通过采用更高强度钢绞线，可以提高桥梁结构承载力与刚度，助力 PC结构跨度提升。

国内方面，近年来我国部分高校、科研机构及企业已陆续开展超高强钢绞线相关研究，

并取得初步成果。目前，部分超高强钢绞线产品已在高铁桥梁、房建工程等领域实现工程应

用，但针对公路桥梁领域，标准体系仍有待完善。

国际方面，欧美、日本等发达国家已对超高强钢绞线进行了一定的技术规范化。一些领

先企业已掌握先进的生产及应用技术，并在全球范围内推广其产品。相比之下，我国在公路

桥梁领域超高强钢绞线的标准体系仍处于起步阶段，亟需通过制定本标准，弥补技术规范空

白，缩小与国际先进水平的差距，提升我国产品的工程适用性与国际市场竞争力。

此外，随着国家对基础设施建设高质量发展的重视，相关行业对高性能预应力材料的需

求日益增加，超高强钢绞线的市场前景广阔。为促进行业技术进步，规范产品质量，提高工

程安全性，亟需制定本标准，对超高强钢绞线的技术要求、检验方法及检验规则等进行统一

规定，以满足未来桥梁建设的需求。

2、标准起草单位及起草人员

本指南于 2024年由中国技术市场协会交通运输专业委员会提出并归口，由中交公路长

大桥建设国家工程研究中心有限公司主编，并由中交公路规划设计院有限公司、北京剑科交

通科技有限公司、天津银龙预应力材料有限公司、中冶检测认证有限公司、河南红桥锚机有

限公司、柳州市邱姆预应力机械有限公司、四川双建路桥机械有限责任公司、江苏法尔胜股
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份有限公司、山东省路桥集团有限公司、山东高速路桥集团股份有限公司共同参与编制。主

要起草人为朱尧于、冯良平、石红磊、耿臣、张建祥、梅治乾、付佰勇、宋剑飞、胡丰、张

新、马文朔、宋元印、沈昊、耿书岭、高健、唐茂、张仪军、唐成龙、王舟伟、张栖浩、郭

亚唯、吕荣、张超、苗高峰、邵岩等；并由刘家镇、王太、张继顺、赵君黎、王昌将、刘渊

等权威专家进行了大纲评审。

3、工作过程

2025年 8 月，由中国技术市场协会交通运输专业委员会提出，通过立项及大纲评审，

启动了《公路预应力混凝土桥梁用超高强钢绞线》的制定工作，成立了标准编制组，开始着

手本指南的起草工作。2026年 7月完成标准草案，具体工作过程如下。

1）标准调研、验证阶段（2025年 7月）

2025年 7 月，明确工作后立即成立了编制组，邀请行业内优秀企业及相关的设计、使

用单位参与，对公路预应力混凝土桥梁用超高强钢绞线进行了充分探讨。结合已有的研究基

础和工程项目实施经验，对该技术提出了相应改进意见，并就该技术的国内外相关技术标准

进行了充分的调研，在充分吸收超高强钢绞线应用的基础上，结合工程实践和一线人员反馈，

对该项技术进行了详细补充和完善。

2）标准初稿起草阶段（2025年 8月）

2025年 8月，起草组完成标准大纲，经归口单位审阅，并与起草组进行了标准开题论

证会，编制组开始分析整理试验数据，完成了超高强钢绞线相关技术、准备资料的收集整理，

完成了《公路预应力混凝土桥梁用超高强钢绞线》的编制大纲资料初稿，并召开立项评审会

及标准编制大纲评审会。编制组根据专家意见，对标准工作组草案进行了修订，进一步完善

了该系列产品的应用技术。

3）征求意见稿起草阶段（2025年 9月～2026年 7月）

2025年 9月至 2026年 7月，在充分调研和分析总结的基础上，编制组在标准初稿的基

础上确定标准的各项技术指标，经过讨论和改进，完成了征求意见稿，并将于 2026年 8月

进行公开征求社会意见。

二、主要技术内容

1、概述

本文件规定了公路预应力混凝土桥梁用超高强钢绞线的术语、符号，分类、结构、型号，

技术要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输、贮存、加工；本文件适用于公路预应



3

力混凝土桥梁（包括梁、板、墩台等构件）中内置预应力结构、以七丝钢绞线为主的超高强

预应力钢绞线的生产、检验与工程应用。

2、主要内容

1）范围、术语及产品标记。明确标准适用对象和工程范围，将公称抗拉强度超过 2000

MPa的钢绞线界定为超高强钢绞线；规定七丝标准型钢绞线的分类与代号。

2）技术要求。规定盘条材料、冷拔捻制和连续稳定化处理等制造要求，以及捻距、捻

向、焊接点和钢丝完整性要求；以 15.20 mm 七丝钢绞线为主要规格，规定公称直径允许偏

差、公称横截面积、每米理论质量、中心丝直径加大范围、盘卷质量和卷径要求；设置 2160

MPa、2230 MPa、2360 MPa三个强度等级，并对最大力、0.2%屈服力、最大力总伸长率、

弹性模量等性能作出规定。

3）试验方法与检验规则。规定表面、外形尺寸、单位长度质量、伸直性、拉伸性能、

应力松弛、应力腐蚀、疲劳和偏斜拉伸等试验方法。检验分为出厂检验、进场检验、型式检

验和特征值检验。

4）标志、包装、运输、贮存、加工及附录。规定每盘钢绞线产品质量证明书和耐久性

标识的设置及信息内容，强化盘号、批号和制造商等追溯要求；明确防潮、防雨、抑制腐蚀

的包装措施，运输装卸防机械损伤要求，离地、通风、防积水的贮存要求，以及采用砂轮锯

切割、禁止电焊切割等现场加工要求。

三、编制原则

1、认真贯彻国家有关法律法规和方针政策。标准中的所有规定，均不得与现行法律和

法规相违背。

2、充分考虑使用要求，并兼顾全社会的综合效益。满足使用要求是制定标准的重要目

的，在考虑使用要求的同时，也应兼顾全社会的利益。

3、合理利用国家资源，推广先进技术成果，在符合使用要求的情况下，有利于标准对

象的简化、选优、通用和互换，做到技术上先进、经济上合理。

4、相关标准要协调配套。制定标准要考虑有利于标准体系的建立和不断完善。这样才

能保证生产的正常进行和标准的有效实施。

5、积极采用国际标准和国外先进标准，有利于促进对外经济技术合作和发展对外贸易，

有利于我国标准化与国际接轨。
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四、主要试验（验证）的分析，技术经济论证，预期的经济效果

1、主要试验（验证）的分析

为验证超高强钢绞线主要技术指标的合理性和工程适用性，编制组结合前期研究基础，

系统开展或梳理了开展了包括抗拉试验、疲劳试验、长期荷载松弛试验和耐应力腐蚀试验等

系统测试。

2、工程应用可行性验证

以预应力混凝土箱梁为例，针对常规钢绞线钢束布置密集和施工干扰问题，开展超高强

钢绞线“等强代换”方案分析。有限元分析表明，替代方案可在保持结构受力性能与原方案相

当的前提下，减少钢束及锚具数量、改善施工空间，说明其具有较好的结构适应性和工程推

广潜力。

3、技术经济论证

1）技术优势

与普通强度钢绞线相比，超高强钢绞线可在满足预应力和承载要求的条件下减少钢束数

量或规格，缓解局部预应力束布置密集问题；通过等强代换可相应减少锚具数量、简化部分

施工工序，并为结构轻量化和预应力混凝土结构跨度提升提供材料条件。本标准通过统一产

品性能、检验方法和质量控制要求，有利于提高不同批次产品的一致性及工程使用可靠性。

2）经济分析

超高强钢绞线的单价可能高于普通钢绞线，但在具体工程中可通过减少钢绞线用量、锚

具及配套构件数量，改善钢束布置和施工空间，降低材料、加工和施工组织的综合成本，实

际经济效果受桥型、钢束配置、锚固体系、材料价格和施工条件等因素影响，应结合工程方

案进行综合比较。

3、预期的经济效果

本标准实施后，可为超高强钢绞线生产、检测、进场验收等提供统一依据，减少因技术

指标不统一、检验要求不明确和储运加工不规范造成的质量风险。随着超高强钢绞线在公路

桥梁中的推广，有望减少预应力材料和锚固构件用量，优化施工组织，降低全寿命周期内因

材料质量问题引起的返工与维护成本，并推动高性能预应力材料的产业化和规范化应用。

五、采用国际标准的程序及水平的简要说明

本标准在编制过程中充分借鉴了国内外相关标准的优点和经验，同时结合我国高速公路

建设的实际情况进行了修改标准，并结合我国公路预应力混凝土桥梁的产品质量控制和工程
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应用需求，对技术要求、进场检验、储运加工及标识追溯等内容进行细化，属于参考国内外

相关标准、自主制定的团体标准。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编写过程中无重大意见分歧。

七、其他应予以说明的事项

本指南在编制过程中，指南编制工作小组人员进行了大量调研工作，尽可能使标准制订

地科学合理。然而，由于认知的局限性，难免有疏忽之处。为了标准的进一步完善，请各单

位在执行本标准的过程中，注意积累资料，总结经验，如发现需要修改和补充之处，请将意

见和建议及时反馈给我们，以供修订时参考。


	一、工作概况
	二、主要技术内容
	三、编制原则
	四、主要试验（验证）的分析，技术经济论证，预期的经济效果
	五、采用国际标准的程序及水平的简要说明
	六、重大分歧意见的处理经过和依据
	七、其他应予以说明的事项

