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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国技术市场协会提出并归口。

本文件起草单位：内蒙古汇能硅铝新材料科技有限公司、北京中研博采技术服务有限公司。

本文件主要起草人：郭建军、马林、杨明生、魏赢童、乐志斌、夏卫彬。
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铝硅合金化学成分及纯度分级要求

1 范围

本文件规定了铝硅合金的化学成分、纯度分级等内容。

本文件适用于航空航天、汽车、通用结构件等领域中，用于铸造、压铸或变形加工的铝硅合金产品

的化学成分分析及纯度等级划分。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 3190 变形铝及铝合金化学成分

YB/T 4231 硅钡铝、硅钙钡和硅钙钡铝合金 铝、钡、铁、钙、锰、铜、铬、镍和磷含量的测定 电

感耦合等离子体发射光谱法

GB/T 15115 压铸铝合金

GB/T 17432 变形铝及铝合金化学成分分析取样方法

GB/T 17989.2 控制图 第2部分：常规控制图

YB/T 109.7 硅钡合金 硫含量的测定 红外线吸收法

YB/T 178.1 硅铝合金和硅钡铝合金 硅含量的测定 高氯酸脱水重量法

YB/T 178.3 硅铝合金和硅钡铝合金 铝含量的测定 EDTA滴定法

YB/T 178.4 硅铝合金和硅钡铝合金 锰含量的测定 高碘酸盐氧化分光光度法

YB/T 178.5 硅铝合金和硅钡铝合金 磷含量的测定 钼蓝分光光度法

YB/T 178.6 硅铝合金、硅钡铝合金碳含量的测定 红外线吸收法

YS/T 870 纯铝化学分析方法 痕量杂质元素含量的测定 电感耦合等离子体质谱法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

铝硅合金 aluminum-silicon alloy

以铝为基体、硅为主要合金元素，可添加镁、铜、锰、钛、锶等微量合金化元素，用于铸造、压铸

或塑性成形的铝合金。

3.2

纯度 purity

铝硅合金中基体铝与主合金元素总质量分数，或按基体铝纯度折算的等级指标。

3.3

杂质元素 impurity element

非有意添加，由原料、熔炼、铸造过程带入，对合金性能产生不利影响的元素。
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4 化学成分

4.1 一般要求

应满足以下要求：

a）合金应采用精铝或高纯铝、结晶硅及高纯中间合金熔炼，工艺稳定、成分均匀；

b）合金牌号、成分、纯度等级应在订货合同中注明。

c）合金锭表面应洁净，无裂纹、夹渣、气孔、偏析、飞边毛刺，按GB/T 15115规定检测。

4.2 化学成分要求

铝硅合金化学成分应符合表1规定。

表1 铝硅合金化学成分要求

牌号

化学成分（质量分数）/%

Si Al Mn
C P

S Cu
Ⅰ Ⅱ Ⅰ Ⅱ

不小于 不大于

FeAl50Si5 5.0 50.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05

FeAl45Si5 5.0 45.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05

FeAl40Si15 15.0 40.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05

FeAl35Si15 15.0 35.0 0.20 0.20 0.020 0.02 0.05

FeAl30Si25 25.0 30.0 0.20 0.20 1.20 0.020 0.040 0.02 -

FeAl25Si25 25.0 25.0 0.40 0.20 1.20 0.020 0.040 0.03 -

FeAl20Si35 35.0 20.0 0.40 0.40 0.80 0.030 0.060 0.03 -

FeAl15Si35 35.0 15.0 0.40 0.40 0.80 0.030 0.060 0.03 -

FeAl10Si40 40.0 10.0 0.40 0.40 0.030 0.080 0.03 -

注：需方对表1化学成分或As、Sb、Bi、Sn、Pb等元素有特殊要求时，由供需双方另行商定。

4.3 化学成分检测

铝硅合金化学成分检测方法按照表2规定执行。

表2 铝硅合金化学成分检测方法

化学成分 检测方法 执行标准

硫含量（S） 红外线吸收法 YB/T 109.7

硅含量（Si） 高氯酸脱水重量法 YB/T 178.1

铝含量（Al） EDTA滴定法 YB/T 178.3

锰含量（Mn） 高碘酸盐氧化分光光度法 YB/T 178.4

磷含量（P） 钼蓝分光光度法 YB/T 178.5

碳含量（C） 红外线吸收法 YB/T 178.6

铜含量（Cu） 感耦合等离子体发射光谱法 YB/T 4231

5 纯度分级

5.1 纯度分级要求

按基体铝纯度及杂质控制水平，铝硅合金分为三级，见表3。

表3 铝硅合金纯度分级

等级
基体铝纯度

（≥）

硅含量

偏差

杂质总和

（≤）
适用场景
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一级（高纯

级）
99.85% ±0.10% 0.15% 航空航天、光电子、高精度封装等

二级（精密

级）
99.70% ±0.20% 0.30%

汽车关键件、精密压铸、薄壁铸件

等

三级（工业

级）
99.50% ±0.30% 0.50% 通用结构件、普通压铸、耐磨件等

注：a）杂质：非有意添加，由原料、熔炼、铸造过程带入，对合金性能产生不利影响的元素；

b）相关企业等级选择可根据需要自行选择。

5.2 纯度检测

基体铝纯度采用杂质减量法（Al%=100%−所有非铝元素质量分数总和），按照GB/T 3190的规定检

测；痕量杂质检测按照YS/T 870执行。
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