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《固态电池用多孔铜箔技术规范》

（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本文件由中国技术市场协会提出，经中国技术市场协会标准

化工作委员会批准，正式列入 2026 年团体标准制修订计划，标

准名称为《固态电池用多孔铜箔技术规范》。

（二）项目背景

固态电池作为下一代高安全、高能量密度动力电池与储能电

池核心技术路线，多孔铜箔凭借三维互通孔隙结构，可显著提升

电极－电解质界面相容性、抑制锂枝晶、降低界面阻抗，是固态

电池负极集流体与三维电极骨架的关键核心材料。当前我国固态

电池产业加速迈向中试与量产阶段，多孔铜箔市场需求快速攀升，

但行业存在产品性能参差不齐、关键指标无统一规范、测试方法

不统一、质量验收无依据等突出问题，部分产品存在孔隙率不达

标、力学性能不足、导电性能波动、与固态电解质适配性差等缺

陷，严重制约固态电池产业化进程。

同时，国际上尚未形成成熟统一的固态电池用多孔铜箔专项

标准，国内现有标准多针对传统锂电铜箔，无法适配固态电池对

孔隙结构、界面结合、残余应力、高温适配性等特殊要求，行业

发展缺乏统一技术指引，导致市场竞争无序、上下游适配成本高、

产品一致性难以保障，成为固态电池规模化落地的重要材料瓶颈。

为规范行业技术秩序、提升国产多孔铜箔质量水平、支撑固态电
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池产业高质量发展，亟须制定专项技术规范，明确材料技术指标、

试验方法、检验规则及包装运输要求，为产业发展提供坚实标准

支撑。

（三）目的意义

1.目的

（1）统一性能评价尺度，保障电池核心材料质量

通过明确规定多孔铜箔的外观、化学成分、几何尺寸、孔隙

结构（孔隙率、孔径）、力学性能（拉伸强度、延伸率）、电性

能（表面电阻率）及界面性能（剥离强度）等关键技术指标及对

应的试验方法，为本产品建立科学、可操作的质量评价体系。确

保产品能够满足固态电池对集流体的高强度、高导电、高孔隙率

及良好界面兼容性等严苛要求，从源头保障固态电池产品的可靠

性与一致性。

（2）规范市场竞争秩序，引导产业高质量发展

针对当前市场存在的概念混淆、参数虚标、测试结果不可比

等行业乱象，本规范通过设定清晰的技术门槛和统一的检测基准，

为企业生产、产品认证和市场监督提供明确的技术依据。有助于

淘汰落后产能，遏制低价低质竞争，引导企业将竞争焦点转向技

术创新与品质提升，营造公平、透明的市场环境。

（3）促进产业链协同创新与高效对接

本规范定义了多孔铜箔的通用术语、性能分级和应用建议，

为上游铜箔制造商、下游电池电芯企业、设备供应商及第三方检

测机构搭建了统一的技术语言平台。这有助于减少上下游企业间

的技术沟通成本与适配周期，推动材料－电池－应用的全产业链
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协同研发与技术迭代，加速固态电池的整体产业化进程。

2.意义

（1）支撑国家新能源战略安全

固态电池是未来能源存储领域的关键技术制高点。规范高性

能多孔铜箔的生产与评价，是夯实我国固态电池产业基础材料环

节的重要举措，对提升产业链自主可控能力、保障国家新能源战

略安全具有重要支撑作用。

（2）提升我国在高端电池材料领域的国际话语权

通过制定并推广与国际接轨、技术先进的团体标准，有助于

推动国产高端多孔铜箔产品“走出去”，打破国外技术垄断和市

场壁垒，提升我国在全球固态电池产业链中的核心竞争力和标准

话语权。

（3）驱动产业技术升级与价值提升

标准的实施将倒逼企业加大在粉末冶金、电沉积、脱合金等

制备工艺，以及孔隙结构精准调控、表面改性等核心技术上的研

发投入，推动我国从传统铜箔生产大国向高端特种铜箔创新强国

转变，实现产业价值链的整体攀升。

（四）起草单位及起草人名单

本文件起草单位：江苏亨通铜铝箔新材料研究院有限公司、

江苏洪田科技股份有限公司、长三角先进材料研究院、河海大学、

浙江纳狮复合集流体有限公司、北京中研博采技术服务有限公司。

本文件主要起草人：姬会爽、朱开星、李华清、罗红梅、黄

磊、李建国、云光义、高佳欢、李小倩。

（五）主要起草过程
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1.文本调研

2025 年 12 月启动了文本的调研工作，并于 2026 年 1 月完

成了相关资料的收集和分析工作。

2.标准立项

2026年3月向中国技术市场协会标准化工作委员会提出申请，

于 2026 年 3 月 6 日获得中国技术市场协会标准化工作委员会批

准立项。

3.形成标准草案

2026 年 3 月，起草组对资料收集情况进行汇总处理，确定

了标准框架和主要内容。2026 年 3月 23 日，《固态电池用多孔

铜箔技术规范》形成标准初稿。

4.形成征求意见稿

2026 年 3 月 24 日至 2026 年 5 月 7 日，起草组根据反馈的

意见和建议，对草案内容进行了修改和调整，形成标准征求意见

稿。

二、确定标准主要内容的论据

（一）编制原则

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》以及《中国技术市场协会团体标

准工作程序》的规定起草。

（二）标准主要内容及适用范围

本文件了固态电池用多孔铜箔（以下简称“多孔铜箔”）的

术语和定义、要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输

和贮存。
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本文件适用于以电解铜或铜粉为主要原料，通过粉末冶金、

电沉积、脱合金等方法制备的，用于固态电池（包括全固态及混

合固液电池）负极集流体或三维电极骨架的多孔铜箔。

（三）确定标准主要内容的论据

1.解决行业关键技术指标不统一的核心痛点

当前行业对“多孔铜箔”的定义模糊，对“高孔隙率”“高

强度”等性能缺乏量化门槛和统一的测试方法。本规范明确定义

了孔隙率不低于 30%为“多孔”基准，并依据固态电池不同应用

场景（高能量密度、通用型、经济型），将孔隙率、平均孔径、

拉伸强度等核心指标进行了科学分级（I,II,Ⅲ级）。同时，明

确了压汞法为孔隙率测定的仲裁方法，并规范了剥离强度与固态

电解质结合力等特色测试方法，旨在解决因标准缺失导致的产品

性能无法客观比较、质量纠纷频发的行业难题。

2.满足下游电池制造商的严苛应用与选型需求

固态电池制造商在选材时，不仅关注材料的本征性能，更关

注其与电池工艺的适配性和最终电池性能的表现。本规范的技术

要求紧密围绕电池应用需求设定，例如，规定表面电阻率≤30 m

Ω·□以保证集流体导电性；规定剥离强度≥1.0 N/cm 以确保

电极－电解质界面稳定性；引入“透气度”指标以评估电解液浸

润或固态电解质前驱体填充的难易程度。这些指标共同构成了一

个面向应用的材料评价体系，能够有效指导下游用户进行科学选

型与质量验收。

3.推动制备工艺标准化与产业链协同发展

多孔铜箔的制备涉及材料、化工、冶金、装备等多个领域。
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本规范通过统一产品性能指标和测试方法，为不同技术路线生产

的产品提供了公平的比较平台。这有助于上游原材料供应商、设

备制造商围绕统一的目标进行技术开发和优化，中游铜箔生产企

业对标生产，下游电池制造商依据标准进行采购和电池设计，从

而降低全产业链的协同成本，加速形成规模化和标准化供应能力，

为我国固态电池产业的快速崛起奠定材料基础。

三、主要试验[或验证]情况分析、技术经济论证、预期经济

效果

（一）主要试验[或验证]情况分析

为验证本规范所提技术要求的科学性、合理性与可操作性，

起草组联合多家起草单位及第三方检测机构，对市场上主流工艺

制备的 20 余批次多孔铜箔样品进行了系统测试验证。试验覆盖

了规范中所有关键性能指标。

1.核心性能指标验证

测试内容：重点对孔隙率（30%～85%范围）、平均孔径（0.5

μm～5.0 μm）、拉伸强度（≥35 MPa）、表面电阻率、剥离强

度等指标进行测试，并分析其与电池性能（如倍率性能、循环寿

命）的相关性。

数据支撑：测试表明，符合 I 级要求的样品（孔隙率 70%～

85%，平均孔径 1.0 μm～3.0 μm，拉伸强度≥45 MPa）在组装

成全固态电池实验单体时，表现出优异的离子/电子传输能力和

界面稳定性，电池倍率性能和循环寿命显著优于使用低性能样品

的对照组。而孔隙率、孔径分布不达标或剥离强度不足的样品，

则易导致电池内阻增大、界面副反应加剧、循环容量衰减过快等
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问题。验证了本规范分级指标与电池应用性能的高度关联性。

2.测试方法可行性与复现性验证

测试内容：组织不同实验室对同一批次样品，按照本规范规

定的压汞法、透气度测定法、剥离强度测试法等进行比对测试。

数据支撑：结果显示，各实验室对孔隙率、平均孔径等关键

参数的测试结果相对偏差均小于 5%，证明了附录 A（压汞法）和

附录 B（透气度法）等试验方法具有较高的可操作性和复现性，

能够作为行业公认的仲裁和检测方法。

3.长期贮存与工艺适应性验证

测试内容：依据规范中 7.4 条的贮存要求，对不同等级的多

孔铜箔样品进行加速老化试验，检验其外观、电阻率和机械性能

的变化。

数据支撑：在规范建议的贮存条件下（温度 10 ℃～30 ℃，

湿度≤60%），合格样品在 12 个月模拟贮存后，各项性能衰减率

均低于 3%，满足电池制造要求。验证了规范中贮存条款的有效

性，为企业库存管理和用户使用提供了明确指导。

（二）技术经济论证

1.技术可行性

技术成熟度：本规范涉及的粉末冶金、电沉积等制备技术均

为行业内成熟工艺。起草单位具备完善的测试条件和生产能力，

标准中的各项指标均基于现有成熟技术设定，技术风险可控。

实施门槛：规范充分考虑了行业现状，指标设定具有一定的

梯度和包容性，现有生产企业通过常规工艺优化即可达标，无需

进行颠覆性的设备改造。
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2.经济可行性

初期成本分析：标准实施初期，企业可能需要在高精度检测

设备上进行少量投入，但这些投入将直接转化为产品质量控制能

力的提升，从长远看具有显著的经济效益。

长期效益分析：统一的标准将减少下游企业的来料检验成本

和研发试错成本。据估算，规范实施后，可将因材料不匹配导致

的电池研发周期缩短 20%以上，显著提升产业整体效率。

（三）预期经济效果

1.微观层面（企业）

降低综合成本，提升竞争力。标准化将促使企业内部生产流

程规范化、检测流程标准化，降低内部管理成本和售后质量风险。

同时，达标产品更容易获得大客户订单，形成稳定现金流，提升

企业盈利能力和抗风险能力。

2.中观层面（产业）

优化竞争格局，拓展高端市场。本规范的实施将树立行业标

杆，使具备技术实力的优秀企业脱颖而出，加速行业整合与集中

度提升。预计未来 3 年～5 年，符合 I、Ⅱ级标准的高端多孔铜

箔产品在国内市场的渗透率将从目前的不足 30%提升至 60%以上。

同时，标准化产品将有力支撑国产固态电池走向国际，带动上游

材料出口，预计相关材料出口额年均增长率可提高 5 个百分点～

8 个百分点。

3.宏观层面（国家）

夯实产业基础，保障战略安全。本规范作为固态电池关键材

料的基础标准，将有力牵引整个材料体系的进步，为我国固态电
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池产业的自主创新发展提供坚实的材料保障。通过标准化引领产

业升级，预计可带动从铜材到电池制造的全产业链附加值提升超

过百亿元规模，显著增强我国在全球下一代电池技术竞争中的话

语权和战略主动权。

四、采用国际标准和国内外先进标准的程度

本文件不涉及国际国外标准的采标情况。

五、重大分歧意见处理经过及依据

本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。

六、与现行相关法律、法规及相关标准的协调性

与现行相关法律、法规及相关标准相协调。

七、知识产权情况说明

本文件不涉及必要专利等知识产权情况。

八、其他应予说明的事项

无。

《固态电池用多孔铜箔技术规范》

团体标准工作组

2026 年 5 月 7 日


