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	6.2.1 墩台永久性修复宜采用抗压强度不小于60MPa的环氧砂浆或混凝土。
	6.2.2 基础采用微型桩加固的，直径应不大于300mm，桩长应穿透软弱层进入持力层不小于2m，垂直
	6.2.3 扩大基础加固基础宽度增加量应不小于30%，新旧混凝土界面采用植筋连接。
	6.2.4 墩台裂缝应采用环氧树脂注浆（注浆压力不小于0.5MPa）修复，注浆后裂缝闭合率不小于90
	6.2.5 墩台可采用预制混凝土节段（强度不小于C50）进行置换，节段接缝应采用高强螺栓（抗剪强度不
	6.2.6 应从修复加固的安全性和效率性两个方面，分析修复加固方案的适应性和可靠性。
	6.2.7 应采用承载力提升率评价修复加固方案的安全性，应采用费用与延长年限比评价修复加固方案的效率
	6.2.8 承载力提升率按照如下公式计算：
	6.2.9 修复加固费用与延长年限比按照如下公式计算：
	6.2.10 可靠性和适应性评价值Z可按下式计算，评价值最大的方案为最优方案：

	7 修复工程施工
	7.1 修复工程施工
	7.1.1 应根据桥梁冲击破坏等级，编制专项应急预案，明确交通管制措施、人员疏散路线及应急物资储备清
	7.1.2 施工区域应设置围挡（高度不小于1.8m）及警示灯（可视距离不小于500m），专职安全员每
	7.1.3 水上作业应配备救生设备（救生圈不小于2个/作业面），实时风速大于10m/s时应暂停施工。
	7.1.4 高空作业人员需佩戴双钩安全带，风速不小于6级时禁止吊装作业，吊装设备额定载荷应不小于1.
	7.1.5 临时支撑架承载力应不小于1.2倍设计荷载，基础应采用厚度不小于200mm的混凝土垫块。
	7.1.6 修复施工使用的环氧砂浆抗压强度应不小于60MPa，钢材需提供质量证明文件。
	7.1.9 微型桩施工的桩孔垂直度偏差不大于1%，注浆压力不小于1.0MPa，桩身完整性按低应变法抽
	7.1.10 扩大基础新旧混凝土应进行界面凿毛处理，粗糙度不小于3mm，植筋深度不小于20倍钢筋直径
	7.1.11 墩台裂缝注浆应按照自下而上的顺序进行，注浆压力不小于0.5MPa，密实度满足要求，合格
	7.1.12 墩台置换时，预制节段的吊装误差不大于5mm，接缝处涂刷界面剂，粘结强度满足要求。
	7.1.13 隐蔽工程应留存高清影像（分辨率不小于1200万像素）及检测记录，及时归档至项目数据库。
	7.1.14 每道工序完成后应进行自检，桩基注浆、墩台接缝等关键节点应由第三方进行检测。

	7.2 修复工程养护
	7.2.1 修复工程的桥梁经常检查和定期检查应符合JTG 5120的要求。
	7.2.2 冲击破坏桥梁下部结构修复后1年内，每月应全面检查一次，重点监测裂缝扩展（允许增量不大于0
	7.2.3 冬季应喷洒防冻融剂，沿海地区每季度检测氯离子渗透率。
	7.2.4 清理排水系统淤积物（淤积厚度不小于50mm需立即处理）。
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	7.2.6 冲击破坏桥梁下部结构修修复后应建立养护日志，记录检测数据、维修记录、影像资料、专家评估报

	8修复效果评价
	8.1 评价方法与等级分类
	8.1.1 冲击破坏桥梁下部结构的应急抢险功能修复效果评价应从修复效率、修复质量和功能修复等多个维度
	8.1.2 修复效率评价主要从响应速度、施工周期、资源利用合理性等方面进行评价。
	8.1.3 修复质量评价主要从结构安全性、材料工艺合规性、耐久性等方面进行评价。
	8.1.4 功能恢复评价主要从交通通行能力、社会经济影响等方面进行评价。
	8.1.5 修复效果评价各评价指标的权重值可按表4取值。
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	8.2.2 响应时间应从接到事故报告到启动应急预案、组织人员和设备到达现场的时间。
	8.2.3 施工周期应从开始施工到完成修复工作所需的总时间。
	8.2.4 应评估施工过程中的进度管理情况，包括是否按照预定计划有序进行，是否存在延误及其原因等。

	8.3 修复质量评价
	8.3.1 通过专业检测手段，评估修复后的桥梁下部结构是否满足安全要求，包括承载能力、稳定性、耐久性
	8.3.2 检查修复过程中使用的材料、施工工艺和施工质量是否符合相关标准和规范。
	8.3.3 对比修复前后的桥梁状况，评估修复效果是否显著，是否达到了预期目标。
	8.3.4 静载试验加载至设计荷载的110%，持荷2小时无异常变形，可判定结构安全性满足设计要求。
	8.3.5 环氧注浆密实度应不小于90%，焊缝无损检测合格率应达到100%。
	8.3.6 混凝土抗氯离子渗透性应满足规范要求。
	8.3.7 修复后5年内墩台累计沉降量应不大于10mm，裂缝扩展速率应不大于0.05mm/年。

	8.4 功能恢复评价
	8.4.1 应评估修复后的桥梁是否能够满足原有的交通通行需求，包括车道数、通行速度、承载能力等方面。
	8.4.2 应分析修复施工期间对周边交通的影响，以及修复完成后对交通状况的改善情况。
	8.4.3 应评估修复工作对当地社会经济的影响，包括交通运输、居民生活、产业发展等方面。
	8.4.4 车道通行速度恢复至设计值不小于95%。

	8.5 评价等级
	8.5.1 修复效果评价等级分为优秀、合格和不合格三个等级。
	8.5.2 评价等级为优秀的，承载能力提升率应不小于95%，修复周期应不大于设计工期的90%。
	8.5.3 评价等级为合格的，承载能力提升率应不小于85%，修复周期应不大于设计工期。
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