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新能源汽车用电机转子冲片技术要求

1 范围

本文件规定了新能源汽车用电机转子冲片的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和

贮存。

本文件适用于新能源汽车用电机转子冲片。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 3217 永磁(硬磁)材料 磁性试验方法

GB/T 4340.1 金属材料 维氏硬度试验 第1部分: 试验方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电机转子冲片 motor rotor punching

构成电机转子的关键部件，由硅钢片叠加而成，使电机产生磁矩的重要组成单元。

3.2

硅钢片 silicon steel sheet

由铁元素与硅元素构成的合金钢，具有较高的磁导率和较低的铁损。

4 一般要求

4.1 材料要求

电机转子冲片应采用高性能硅钢材料，硅钢板应具有良好的导磁性和导电性，以降低交流损耗，提

高电机效率。

4.2 生产环境

在无尘恒温恒湿房中进行生产，无明显的烟雾、颗粒，室温22 ℃±5 ℃。

5 技术要求

5.1 外观

电机转子冲片的形状应符合设计图纸的要求，无毛刺、裂纹、锈蚀等缺陷。

5.2 尺寸

电机转子冲片的厚度0.15 mm～0.35 mm，尺寸公差应符合表1的规定。

表 1 电机转子冲片尺寸公差

序号 尺寸名称 公差范围

1 外径 ＋0.06 mm
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序号 尺寸名称 公差范围

2 内径 ＋0.06 mm

3 厚度 ±0.01 mm

4 槽宽 ＋0.04 mm

5 槽深 ±0.04 mm

6 槽间距 ±0.03 mm

7 平衡孔直径 ±0.03 mm

5.3 磁性能

电机转子冲片的磁性能应符合表2的规定。

表 2 电机转子冲片磁性能

序号 磁性能名称 指标

1 磁导率 ≥5000 Gs/Oe

2 铁损 ≤3.0 W/kg(50 Hz,1.5 T)

3 剩磁 0.9 T～1.2 T

4 矫顽力 ＜100 A/m

5.4 硬度

5.4.1 冲片材料的硬度值(HV)

应控制在150 HV～300 HV之间，既有足够的强度，又便于加工。硬度分布均匀，各测试点硬度值偏

差不超过±10 HV，保证材料质量的稳定性。

5.5 抗压强度

单片抗压强度大于等于450 MPa，防止使用过程中出现形变或断裂，转子冲片叠装后的整体抗压强

度大于等于400 MPa，且压装过程中层间不得发生滑移或剥离。

5.6 环境适应性

转子冲片应适应-40 ℃～+180 ℃的工作温度范围，其磁性能、硬度及强度在此范围内变化率不得

超过±10%。

5.7 动平衡性能

冲片叠装后应满足动平衡要求，偏心率不得超过0.05 mm。

5.8 耐疲劳性能

在高频振动条件下(100 Hz，振幅±0.1 mm)进行疲劳测试，循环次数大于等于10
8
次，无明显疲劳

裂纹或性能衰减。

5.9 耐腐蚀性能

在盐雾测试(5%NaCl，35 ℃，72 h)后，无明显腐蚀斑点，性能无明显下降。

6 试验方法

6.1 外观

目视法检查冲片外观。

6.2 尺寸

使用测量投影仪、游标卡尺或千分尺测量电机转子冲片的尺寸，并与表1的要求进行比较。

6.3 磁性能

磁性能试验按照GB/T 3217的规定进行。
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6.4 硬度

硬度试验按照GB/T 4340.1的规定执行。

6.5 抗压强度

6.5.1 单片抗压强度

测试步骤如下：

a) 对样品进行必要的清洁和预处理并校准压力试验机；

b) 将单个电机转子冲片样品放置在压力试验机的测试平台上，确保样品与测试平台紧密接触；

c) 以恒定速度施加压力，直至样品发生形变或断裂；

d) 记录施加的最大压力值（F）；

e) 测量样品的受力面积（A），通常可以通过样品的尺寸计算得出，计算的的方式见下公式（1）：

� = �/�························································· (1)

式中：

P-----------抗压强度；

F-----------最大压力；

A-----------受力面积；

6.5.2 叠装整体抗压强度

测试步骤如下：

a) 将多个电机转子冲片样品按照实际使用方式叠装在一起；

b) 重复步骤 6.5.1 中 c)和 d)，但此时测量的是叠装后的整体抗压强度；

c) 在压装过程中观察层间不应发生过滑移或剥离。

6.6 环境适应性

测试步骤如下：

a) 预处理：将待测试的电机转子冲片进行必要的清洁和预处理，确保表面无油污、杂质。

b) 温度设置：将高低温试验箱的温度分别设置为-40 ℃、室温（通常为 25 ℃左右）和 180 ℃，

每个温度点保持 2 h，以达到温度稳定。

c) 在每个温度点下，使用磁性能测试设备测试电机转子冲片的磁导率、铁损等磁性能指标，并

记录数据，其结果需要符合 5.6 的要求。

6.7 动平衡性能

对动平衡测试设备进行校正，将叠装后的转子冲片安装到动平衡测试设备的转轴上，观察测试设备

上的指示器，记录转子冲片的偏心率和不平衡量，其结果应符合5.7的要求。

6.8 耐疲劳性能

6.8.1 测试设备

6.8.1.1 高频振动试验台：提供稳定的 100 Hz 振动频率，振幅可调至±0.1 mm。

6.8.1.2 测试夹具：用于固定电机转子冲片，确保其在测试过程中不发生位移或脱落。

6.8.1.3 计数器：用于记录振动循环次数

6.8.2 测试步骤

a) 样品准备：选取待测的电机转子冲片样品，样品无明显缺陷，如裂纹、锈蚀等，并符合设计

图纸要求；

b) 安装样品：将样品使用测试夹具安装在高频振动试验台上，样品与夹具紧密接触，且振动方

向垂直于冲片表面；

c) 设置参数：将高频振动试验台的振动频率设置为 100 Hz，振幅设置为±0.1 mm，计数器清零

并设置为循环计数模式；
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d) 开始测试：启动高频振动试验台，测试过程中需密切关注样品的振动状态，样品在测试过程

中不应脱落或受损；

e) 记录数据：当计数器达到规定的循环次数（≥108次）时，停止测试，记录其结果，结果应符

合 5.8 的要求。

6.9 耐腐蚀性能

使用5%的氯化钠（NaCl）溶液作为盐雾溶液，溶液的pH值应控制在6.5～7.2。将样品置于盐雾试验

箱中，按照规定的条件（如温度35 ℃，喷雾压力等）进行盐雾测试，测试时间为72 h.，其结果应符合

5.9的要求。

7 检验规则

7.1 检验分类

电机转子冲片的检验分为出厂检验和型式检验。

7.2 检验项目

出厂检验项目和型式检验的检验项目见表3。

表 3 检验项目

序号 检验项目 要求条款 方法条款 出厂检验 型式试验

1 外观 5.1 6.1 ● ●

2 尺寸 5.2 6.2 ● ●

3 磁性能 5.3 6.3 - ●

4 硬度 5.4 6.4 - ●

5 抗压强度 5.5 6.5 - ●

6 环境适应性 5.6 6.6 - ●

7 动平衡性能 5.7 6.7 - ●

8 耐疲劳性能 5.8 6.8 - ●

9 耐腐蚀性能 5.9 6.9 - ●

注：“●”为检验项目，“-”为不检项目。

7.3 型式检验

有下列情况之一时，应进行型式检验：

f) 新产品投产或老产品转产时；

g) 正式生产后，如产品结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

h) 正常生产每一年至少进行一次；

i) 停产一年以上恢复生产时；

j) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

7.4 判定规则

检验结果的判定应遵循以下规则：

a) 对于出厂检验，如检验项目中有任何一项不符合本技术要求的规定，则该批产品判定为不合

格，不得出厂销售或交付使用；

b) 对于型式检验，如检验项目中有任何一项不符合本技术要求的规定，则该产品判定为不合格。

此时，应对生产过程进行全面检查，查明原因并采取相应的纠正措施。纠正措施实施后，应

重新进行型式检验，直至合格为止。

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标志
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8.1.1 电机转子冲片的包装箱上应标明产品名称、型号、规格、数量、生产日期、厂名等信息。

8.1.2 标识应清晰、耐久，并能抵抗运输和贮存过程中的磨损和腐蚀。

8.1.3 电机转子冲片的包装上还应标明“小心轻放”、“防潮”、“防振”等警示标志。

8.1.4 应有堆叠层数极限标识、向上标识等，确保正确的堆放和运输。

8.2 包装

8.2.1 电机转子冲片应采用多层数、防潮、防锈、隔绝空气的包装材料进行包装，放置指定数量的干

燥剂，按照标准对包装进行塑封。

8.2.2 电机转子冲片的堆叠高度一般应控制在 1 m 以下。

8.2.3 包装材料需要在客户物料清单中体现。

8.2.4 包装环境湿度低于 50%RH。

8.3 运输

8.3.1 电机转子冲片在运输过程中应避免受到剧烈振动和冲击，严禁野蛮装卸。

8.3.2 运输车辆应清洁、干燥，并具备防雨、防晒功能。

8.3.3 应定期检查包装箱的完好性，如发现包装破损或泄漏，应立即采取措施进行处理。

8.3.4 电机转子冲片在运输过程中应轻装轻卸，防止碰撞、雨淋、受潮。

8.4 贮存

8.4.1 电机转子冲片应存放在干燥、通风的仓库内，避免阳光直射。

8.4.2 禁止将转子冲片与有害物品混放，防止腐蚀或污染。
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