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前 言

本文件为混凝土预制构件智能工厂系列标准之一，该系列文件包括：

——T/TMAC 012.1—2019 混凝土预制构件智能工厂 通则；

——T/TMAC 012.2—2019 混凝土预制构件智能工厂 装配式建筑；

——T/TMAC 012.3—2019 混凝土预制构件智能工厂 双块式轨枕；

——T/TMAC 012.4—2019 混凝土预制构件智能工厂 预制盾构管片；

——T/TMAC 012.5—2019 混凝土预制构件智能工厂 小型预制件；

——T/TMAC XXX—2022 混凝土预制构件智能工厂 装配式盖梁；

——T/TMAC XXX—2022 混凝土预制构件智能工厂 装配式节段梁；

——T/TMAC XXX—2022 混凝土预制构件智能工厂 装配式桥墩；

——T/TMAC XXX—2022 混凝土预制构件智能工厂 装配式路面；

——T/TMAC XXX—2022 混凝土预制构件智能工厂 综合管廊。

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规

则》给出的规则起草。

请注意本文件中的某些内容可能涉及专利。本文件发布机构不承担识别这些专利的责

任。

本文件由北京好运达智创科技有限公司提出。

本文件由中国技术市场协会归口并负责管理。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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混凝土预制构件智能工厂

装配式盖梁

1 范围

本文件规定了装配式盖梁混凝土预制构件智能工厂的一般规定、基本要求、系统构成要

求、智能工厂应用规划、智能化生产工艺流程、智能检测及质量控制、能效检测、信息安全

等内容。

本文件适用于基建、市政工程等领域装配式盖梁混凝土预制构件的智能化生产预制。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本

适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

JGJ 18—2012 钢筋焊接及验收规程

T/TMAC 012.1—2019 混凝土预制构件智能工厂 通则

3 术语和定义

T/TMAC 012.1—2019界定的术语及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

盖梁 cover beam

为支承、分布和传递桥梁上部结构的荷载，在排架桩墩顶部设置的横梁。

3.2

装配式盖梁 Prefabricated cover beam

通过可靠的连接形式装配形成的混凝土桥梁盖梁预制构件。

4 一般规定

4.1 目的

装配式盖梁混凝土预制构件智能工厂以无人或少人辅助作业为原则，通过智能化、自动

化设备进行生产。利用物联网、云计算、大数据、机器视觉、故障预测与健康管理（PHM）

等新一代信息技术，构建智能、高效、节能、绿色、环保、舒适的人性化混凝土预制构件工

厂，提高生产过程可控性、减少生产线人工干预，以及合理计划排程。同时集智能手段和智

能系统等于一体，实现生产、管理和决策的智能优化，提高生产效率、提升产品质量。
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4.2 结构组成

装配式盖梁智能工厂的结构组成见图 1。

图 1 装配式盖梁智能工厂的结构组成

4.3 基本条件

基本条件应符合 T/TMAC 012.1—2019中 3.3规定的要求。

5 基本要求

装配式盖梁智能工厂的基本要求包括设施互联、系统互通、数据互换、信息集成、技术

指标，应符合 T/TMAC 012.1—2019中 4.1—4.5规定的要求。

6 系统构成要求

装配式盖梁智能工厂的系统构成包括中央控制系统、动力提供系统、生产执行系统、原

料供应系统、生产监控系统、质量控制系统、信息采集系统、文档管理系统，应符合 T/TMAC

012.1—2019中 5.1—5.8规定的要求。

7 智能工厂应用规划

7.1 智能工厂分阶段总体规划

装配式盖梁智能工厂的分阶段总体规划见图 2。
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图 2 智能工厂分阶段总体规划图

7.2 智能工厂信息化总体规划

装配式盖梁智能工厂的信息化总体规划应符合T/TMAC 012.1—2019中6.2规定的要求。

7.3 智能化功能设计

装配式盖梁智能工厂的智能化功能设计应符合T/TMAC 012.1—2019中6.3规定的要求。

7.4 数据采集规划

装配式盖梁智能工厂的数据采集规划应符合 T/TMAC 012.1—2019中 6.4规定的要求。

8 智能化生产工艺流程

8.1 自动模具清理

装配式盖梁自动模具清理应符合 T/TMAC 012.1—2019中 7.1规定的要求。

8.2 自动喷涂脱模剂

8.2.1 装配式盖梁模具的脱模剂自动喷涂应符合 T/TMAC 012.1—2019中 7.2规定的要求。

8.2.2 应配备全封闭式抽排系统，确保多余脱模剂完全雾化后排至室外，避免人体伤害及

环境污染。

8.2.3 喷涂设备运行速度应保持恒定，喷涂速度达到每模 120s。
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8.2.4 应能够自动适应不同型号模具的喷涂功能。

8.3 自动钢筋加工

8.3.1 钢筋加工前，应先将配料单与设计图进行复核，检查配料单是否有错误或遗漏，复

核无误后才可按配料单出实样。

8.3.2 试制合格后方可成批制作。

8.3.3 自动钢筋加工应符合 T/TMAC 012.1—2019中 7.3规定的要求。

8.3.4 钢筋焊接应符合 JGJ 18—2012规定的要求。

8.4 自动钢筋笼制作

钢筋焊接及验收应符合 JGJ 18—2012规定的要求。

8.5 自动钢筋笼入模

8.5.1 钢筋笼入模应能够自动适应多个不同型号模具的安装放置功能。

8.5.2 用龙门吊配合专用吊具，按各种规格自动将钢筋笼放入模具内，钢筋笼型号与模具

型号应匹配，保证垫块位置准确。

8.6 自动合模

8.6.1 合模设备应能自动定位、自动合模、自动锁紧。

8.6.2 整个合模过程应实现对合模质量的全自动控制，保证预制构件的合模质量合格。

8.7 智能布料振捣抹平

8.7.1 智能布料与振捣应符合 T/TMAC 012.1—2019中 7.5和 7.6相关规定的要求。

8.7.2 布料机应能精确计算出即将布料的重量和体积。

8.7.3 布料机应能自动移至模具上方，从模具一端到另一端进行分层布料。

8.7.4 当有多种规格的模具时，智能布料机应适应多规格模腔的精准布料。

8.7.5 振捣应在每次分层布料结束后自动进行，每次振捣时间不应小于 90s。

8.7.6 抹平应在布料振捣完全结束后进行。

8.8 智能蒸养

8.8.1 智能蒸养应符合 T/TMAC 012.1—2019中 7.8规定的要求。

8.8.2 整个蒸养过程应实现智能监测，对蒸养的温湿度条件进行全自动控制。

8.8.3 应通过智能温湿度控制系统实现均匀升降温，升温速度不应大于 15℃/h；降温速度

不应大于 10℃/h。

8.8.4 恒温最高温度不应大于 60℃，恒温控制在 2h～4h。

8.8.5 蒸养时间不宜大于 15h，结束蒸养后的盖梁温度与外界温度差不应大于 20℃。

8.9 自动开模

8.9.1 开模设备应能自动定位、自动解锁、自动开模、自动吊装。

8.9.2 开模时应动作平缓，不应对构件和模具造成破坏。
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8.10 自动凿毛

8.10.1 凿毛设备应能自动定位、自动除尘、自动检测、自动凿毛。

8.10.2 整个凿毛过程应实现智能检测，对凿毛的质量进行全自动控制，保证构件的凿毛表

面质量合格。

8.11 自动脱模

8.11.1 脱模过程中应保证盖梁完整，不应对盖梁造成破坏。

8.11.2 自动脱模设备应能够自动适应不同规格产品的脱模功能。

8.11.3 自动脱模还应符合 T/TMAC 012.1—2019中 7.10规定的要求。

8.12 智能喷淋养护

8.12.1 盖梁脱模后，自动吊装入喷淋区进行养护，保证盖梁表面温度与喷淋水的温度差不

应大于 10℃，养护周期为 3d。

8.12.2 通过智能喷淋设备进行喷淋养护，保持盖梁外面湿润，喷淋养护达到 10d龄期。

8.13 自动翻转

8.13.1 盖梁喷淋养护后，吊装到翻转平台进行二次翻转，保证盖梁 180°换向。

8.13.2 翻转平台应设置缓冲装置，平台上铺设缓冲胶垫，保证盖梁翻转过程中无滑移，表

面无损伤破坏。

8.14 智能检测与自动标识

8.14.1 智能检测应符合 T/TMAC 012.1—2019中 7.11规定的要求。

8.14.2 应通过盖梁智能检测设备，利用视觉算法与大数据分析，针对盖梁的裂纹、外形尺

寸等实现自动检测。

8.14.3 智能检测设备对检测合格的产品，在盖梁明显部位自动打印标识上预制构件的检验

标志、永久标号、盖梁型号、模具号、材料信息、生产日期等信息。

9 智能检测及质量控制

9.1 智能检测要求

智能工厂中的智能检测要求应符合 T/TMAC 012.1—2019中 8.1规定的要求。

9.2 质量保证措施

9.2.1 应通过原料质量把控、混凝土坍落度检查等措施保证拌和混凝土符合生产要求。

9.2.2 预制构件智能工厂应具备相应的智能化预制生产工艺、设备与设施，并应有完善的

质量管理体系和必要的试验检测手段。

9.2.3 质量保证措施应符合 T/TMAC 012.1—2019中 8.2规定的要求。
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10 能效检测

装配式盖梁智能工厂的能效检测包括智能设备层、数据采集层、能效数据处理层、系统

能效分析层，应符合 T/TMAC 012.1—2019中 9.1—9.4规定的要求。

11 信息安全

装配式盖梁智能工厂的信息安全包括风险评估技术、漏洞检测技术、网络监测技术、访

问控制技术、其他安全要求，应符合 T/TMAC 012.1—2019中 10.1—10.5规定的要求。
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